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Abstract: This scientific article analyzes the
effectiveness of using unmanned ground vehicles
in combat conditions. The study examines the
ability of to accelerate military logistics
processes, deliver supplies to dangerous areas
without human involvement, and ensure
continuity of supply chains. The integration of
systems with basic logistical platforms is also
scientifically discussed. The results indicate that
unmanned ground vehicles represent a key
innovative direction in modern military logistics.
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MAQOLA HAQIDA

Kalit so‘zlar: haydovchisiz transport,
harbiy logistika, avtonom tizim, jangovar
sharoit, sun’iy intellekt, ta’minot tizimi.

Annotatsiya: Ushbu ilmiy maqolada
haydovchisiz yer usti transport vositalarining
jangovar sharoitlarda qo‘llash samaradorligi
tahlil qilindi. Tadqiqotda haydovchisiz yer usti
transport  vositalarning  harbiy  logistika
jarayonlarini tezlashtirish, xavfli hududlarga
inson ishtirokisiz yuk yetkazish hamda ta’minot
tizimining uzluksizligini ta’minlashdagi
imkoniyatlari o‘rganildi. Shuningdek,
tizimlarining tayanch ta’minot qurilmalari bilan
integratsiyasi logistika samaradorligini oshirishi
ilmiy  asosda  yoritildi.  Natijalar  shuni
ko‘rsatadiki, haydovchisiz transport vositalari
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zamonaviy  harbiy  logistikaning = muhim
innovatsion yo‘nalishi hisoblanadi.

IOPEKTUBHOCTDb IPUMEHEHUWSA BECITMJIOTHBIX HASEMHbIX
TPAHCIIOPTHBIX CPEJACTB

Myxammaooooyp Mymunos

HHoxkmop ¢hunocogpuu (PhD) no ¢punocoghckum nayxam,
Couckamenv Hayuonanvrnozo ynusepcumema Y3zboexucmana
Hayunwiii uoenmughurxayuonnwiii Homep: FSR-0726-0036
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O CTATDBE

Kuarouesnie cjoBa: OECITUIIOTHBIH AHHOTanusi: B 1aHHONW HayyHOU cCTaTbe
TPAHCIIOPT, BOEHHAs JIOTMCTHKA, ABTOHOMHAs IIpOaHAJIW3UpOBaHa 3 PEKTUBHOCTD
cucrema, OOeBble YCIOBUS, MCKYCCTBEHHBIM INpUMEHEHUS OeCIUIOTHBIX HAa3E€MHBIX
UHTEJUIEKT, CUCTeMa CHaOXeHHU . TPAHCHOPTHBIX CPEACTB B OOEBBIX YCJIOBHUSX.

HccnenoBanpl  BO3MOXHOCTH B YCKOPEHHH
IIPOLIECCOB  BOCHHOM  JIOTMCTHKH, JOCTaBKE
Ipy30B B OIIaCHBIE 30HbI 0€3 y4acTHus YeloBeKa u
o0ecrieyeHun HENPEPBIBHOCTH CUCTEMBI
cHaOxeHus. Takxke HayyHo 0OOCHOBaHa
unterpaus UGV ¢ 6a30BbIMH JIOTUCTUYECKUMHU
wiarpopmamu. Pe3ynbTaThl MOKa3bIBalOT, YTO

OeCIUI0THBIE TPaHCIIOPTHLIC cpeacTBa
SBJIAIOTCA Ba’>XHbBIM WHHOBAIIlMOHHBIM
HalpaBJICHUCM COBpeMCHHOﬁ BOCHHOM
JIOTUCTHUKMU.

Kirish. Zamonaviy jamiyatda transport tizimini rivojlantirish jarayonlari jadal sur’atlar bilan
kechmoqda. Aynigsa, ragamli texnologiyalar, sun’iy intellekt va avtomatlashtirish vositalarining
keng joriy etilishi transport sohasida yangi bosgichni shakllantirmoqda. Bu esa transport vositalarini
boshgarishda inson omillarini kamaytirish, harakat xavfsizligini oshirish hamda logistik
jarayonlarni optimallashtirish imkonini bermoqda. Shu nugtai nazardan, haydovchisiz yer usti
transport vositalari (avtonom transport) zamonaviy transport tizimining muhim tarkibiy gismiga
aylanib bormoqda.

Zamonaviy harbiy tizimlar jadal ragamlashtirish va avtomatlashtirish jarayonlarini boshdan
kechirmoqda. Ragamli texnologiyalar, sun’iy intellekt, robototexnika hamda avtonom boshgaruv
tizimlarining joriy etilishi harbiy sohada operativ boshgaruv, razvedka va logistika jarayonlarini
tubdan o‘zgartirmoqgda. Aynigsa, jangovar sharoitlarda tezkor garor gabul gilish va resurslarni
samarali tagsimlashda avtomatlashtirilgan tizimlar muhim o‘rin egallamoqda.

Muhokama va natijalar. So‘nggi yillarda jang maydonida haydovchisiz yer usti transport
vositalarining rivojlanish tendensiyalari sezilarli darajada kuchaymoqgda. Ushbu tizimlar razvedka,
yuk tashish, yaradorlarni evakuatsiya gilish va xavfli hududlarda ta’minot yetkazish kabi vazifalarni

|
www.supportscience.uz/index.php/oje 2



http://www.supportscience.uz/index.php/oje

Oriental Journal of Education ISSN: 2181-2764

inson ishtirokisiz bajarish imkonini beradi. Bu esa jangovar operatsiyalar samaradorligini oshirish
bilan birga, harbiy xizmatchilarning hayot xavfsizligini ta’minlashga xizmat giladi.

Bundan tashgari, haydovchisiz yer usti transport vosita tizimlarining samaradorligi ularni
tayanch ta’minot qurilmalari bilan integratsiya qilish darajasiga ham bevosita bog‘liqdir. Logistik
platformalar, avtomatlashtirilgan yuk tashish modullari va mobil ta’minot tizimlari bilan
uyg‘unlashtirilgan holda haydovchisiz yer usti transport vositalar jang maydonida uzluksiz va
bargaror ta’minot zanjirini yaratish imkonini beradi. Bu integratsiya harbiy logistika tizimining
moslashuvchanligi va tezkorligini oshiradi.

Mazkur muammoning dolzarbligi shundaki, jangovar sharoitlarda inson omilini maksimal
darajada kamaytirish, xavfli hududlarga Kirish zaruratini bartaraf etish hamda ta’minot
jarayonlarining uzluksizligini ta’minlash bugungi harbiy strategiyaning asosiy talablaridan biridir.
An’anaviy transport tizimlari esa yuqori xavf darajasi va cheklangan moslashuvchanlik tufayli
ushbu talablarni to‘liq gondira olmaydi.

Tadgigotning asosiy magsadi jangovar sharoitlarda haydovchisiz yer usti transport
vositalarining samaradorligini kompleks baholashdan iborat bo‘lib, bunda ularning logistika
jarayonlari, xavfsizlik darajasi va operatsion imkoniyatlari ilmiy asosda tahlil gilinadi.

Ushbu tadgiqotda jangovar sharoitlarda haydovchisiz yer usti transport vositalarining
samaradorligini baholash uchun kompleks ilmiy-metodik yondashuv qo‘llanildi. Tadgiqot
zamonaviy harbiy logistika, robototexnika va tizimli tahlil tamoyillariga asoslangan holda amalga
oshirildi.

Tadgiqotda an’anaviy harbiy transport tizimlari va haydovchisiz yer usti transport vosita
tizimlari o‘zaro solishtirildi. Sebastian Thrun tadgigotlarida ta’kidlanishicha, avtonom transport
tizimlari inson omiliga bog‘liglikni sezilarli kamaytiradi va operatsion xavfsizlikni oshiradi [1].
Shuningdek, US Army Research Laboratory hisobotlarida UGVIlar harbiy logistika samaradorligini
oshiruvchi asosiy texnologiyalardan biri sifatida ko‘rsatilgan [2]. Men bu yondashuvni yanada
chuqurlashtirib, fagat texnik ko‘rsatkichlar emas, balki jangovar stress sharoitidagi garor gabul
qilish tezligi ham solishtirma tahlilga kiritilishi kerak deb hisoblayman.

Jangovar logistika murakkab tizim sifatida modellashtirildi. Henrik Christensen fikriga ko‘ra,
avtonom tizimlar samaradorligi fagat alohida qurilma emas, balki butun tizim integratsiyasiga
bog‘liq [3].

Hozirgi ragamli jang maydoni sharoitida haydovchisiz yer usti transport vositalarning ishlashi
simulyatsiya orgali o‘rganildi. DARPA tomonidan olib borilgan tadgigotlarda ham avtonom
tizimlar real sharoitga yaqgin simulyatsion muhitda sinovdan o‘tkaziladi [4]. Simulyatsiya jarayoni
nafagat sinov, balki sun’iy intellekt algoritmlarini moslashtirish va o‘gitish platformasi bo‘lishi

kerak.
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Tadgigot quyidagi manbalarga asoslandi:

harbiy logistika statistik ma’lumotlari;

eksperimental poligon sinovlari;

ragamli simulyatsiya platformalari;

NATO va xalgaro tahliliy hisobotlar.

NATO Science and Technology Organization ma’lumotlariga ko‘ra, zamonaviy harbiy
logistika tizimlari avtomatlashtirishga tobora ko‘progq tayanmoqda [5]. Men bu manbalarni
birlashtirishda “ko‘p manbali validatsiya” yondashuvi go‘llanilishi kerak deb hisoblayman, chunki
yagona manba real jangovar sharoitni tolig aks ettira olmaydi.

Haydovchisiz yer usti transport vosita tizimlari quyidagi mezonlar asosida baholandi:

xavfsizlik darajasi;

ta’minot yetkazish tezligi;

operatsion uzluksizlik;

inson resurslarini kamaytirish;

texnik ishonchlilik.

Mary L. Cummings tadgiqotlarida ham avtonom tizimlarda asosiy indikator sifatida xavfsizlik
va inson omilini kamaytirish ko‘rsatiladi [6]. Men ushbu mezonlarga go‘shimcha sifatida “elektron
urush sharoitida bargarorlik” va “kiberxavfsizlikka chidamlilik” indikatorlarini kiritishni zarur deb
bilaman.

Ushbu tadgiqot natijalari jangovar sharoitlarda haydovchisiz yer usti transport vositalarining
ta’minot tizimidagi samaradorligini ilmiy va pedagogik yondashuv asosida tahlil gilish imkonini
berdi. Olingan natijalar quyidagi asosiy yo‘nalishlarda umumlashtirildi.

Tadqgigot davomida aniglanishicha, haydovchisiz yer usti transport vositalari jangovar
sharoitda ta’minot jarayonlarini sezilarli darajada tezlashtiradi. Avtonom boshgaruv tizimlari orqgali
yo‘nalishlarni optimallashtirish, to‘siglarni avtomatik aylanib o‘tish va real vaqt rejimida garor
gabul qilish imkoniyati ta’minot vaqtini qisgartiradi. Bu natija harbiy ta’lim jarayonida harbiy
xizmatchilarga “avtonom logistika tizimlari samaradorligi” mavzusini amaliy misollar asosida
o‘rgatish zarurligini ko‘rsatadi.

Tadqiqgot natijalari shuni ko‘rsatdiki, haydovchisiz yer usti transport vositalarining portlash
xaVvfi yugori, dushman nazorati ostidagi yoki radiatsion xavfli hududlarga inson ishtirokisiz yuk
yetkazish imkonini beradi. Bu holat harbiy ta’limda “xavfsiz logistika” tushunchasini shakllantirish
va kursantlarda riskni boshqgarish kompetensiyasini rivojlantirishga xizmat giladi.

haydovchisiz yer usti transport vositalarning logistik platformalar va mobil ta’minot modullari

bilan integratsiyasi umumiy logistika samaradorligini oshirishi aniglandi. Bu natija kursantlarni
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tizimli fikrlashga o‘rgatish, ya’ni “Logistika zanjiri”ni alohida element emas, balki yaxlit tizim
sifatida tushunishga yordam beradi.

An’anaviy transport vositalariga nisbatan haydovchisiz yer usti transport vositalardan
foydalanishda yo‘qotishlar va xavf darajasi sezilarli kamaygani qayd etildi. Bu natija harbiy
ta’limda “inson omili va xato ehtimoli” mavzusini tahliliy yondashuvda o‘rganish zarurligini
ko‘rsatadi.

Simulyatsion modellashtirish natijalari haydovchisiz yer usti transport vositalar uzluksiz
ta’minot va operatsion bargarorlikni ta’minlashini ko‘rsatdi. Bu natija kursantlarga “simulyatsion
o‘qitish” metodlarini go‘llash orqali real jangovar vaziyatlarga yaginlashtirilgan ta’lim berish
zarurligini asoslaydi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, haydovchisiz yer usti transport vositalar jangovar
logistika tizimida tezkorlik, xavfsizlik va bargarorlikni oshiruvchi muhim innovatsion vosita
hisoblanadi. Shu bilan birga, bu texnologiyalar harbiy ta’lim jarayonida zamonaviy
kompetensiyalarni shakllantirish uchun ham muhim didaktik ahamiyatga ega.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, haydovchisiz yer usti transport vositalari jangovar
sharoitlarda logistika jarayonlarining tezkorligi va barqarorligini sezilarli darajada oshiradi.
Xususan, ta’minot zanjirining uzluksizligi ta’minlanib, xavfli hududlarga inson ishtirokisiz yuk
yetkazish imkoniyati kengayadi. Bu esa harbiy operatsiyalar samaradorligini oshirish bilan birga,
shaxsiy tarkib xavfsizligini ham ta’minlaydi. Menimcha, haydovchisiz yer usti transport vositalar
harbiy logistika tizimida yordamchi vosita emas, balki mustaqil “aglli logistika tuguni” sifatida
garalishi lozim, chunki ular real vaqt rejimida vaziyatga moslashish qobiliyatiga ega.

Xalqaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, rivojlangan davlatlarda haydovchisiz yer usti transport
vosita tizimlari allagachon tajriba va amaliy bosgichda qo‘llanilmogda. Ushbu tizimlar razvedka,
yuk tashish va jangovar ta’minot vazifalarida sinovdan o‘tkazilib, yuqori samaradorlik
ko‘rsatmoqda. Aynigsa, avtonom tizimlarning integratsiyasi harbiy logistika jarayonlarini
optimallashtirishga xizmat gilmoqda. Men bu tajribalarni tahlil qilib, shuni ta’kidlaymanki,
haydovchisiz yer usti transport vosita samaradorligi fagat texnologik darajaga emas, balki ularni
harbiy boshgaruv tizimiga to‘liq integratsiya qgilish darajasiga ham bog‘lig.

Haydovchisiz yer usti transport vosita tizimlarining asosiy afzalliklari quyidagilardan iborat:

inson hayotini himoya gilish imkoniyati;

tezkor va uzluksiz ta’minot jarayoni;

24/7 rejimda ishlash gobiliyati;

jangovar sharoitga moslashuvchanlik.

Menimcha, eng muhim afzallik bu inson omilini minimallashtirish orgali garor gabul
gilishdagi xatoliklarni keskin kamaytirishdir.
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Shu bilan birga, haydovchisiz yer usti transport vosita tizimlarida bir gator cheklovlar ham
mavjud:

aloqa tizimlariga kuchli bog‘liglik;

elektron garshi ta’sir sharoitida sezuvchanlik;

yugori texnologik xarajatlar va murakkab ekspluatatsiya.

Men bu cheklovlarni bosgichma-bosqgich hal gilish uchun gibrid boshgaruv (inson + Al)
modelini eng magbul yechim deb hisoblayman.

Haydovchisiz yer usti transport vosita tizimlarini rivojlantirish quyidagi yo‘nalishlarda
amalga oshirilishi kerak:

sun’iy intellekt integratsiyasini kuchaytirish;

avtonom qaror gabul qgilish algoritmlarini takomillashtirish;

murakkab sharoitlarda ishlaydigan mustahkam navigatsiya tizimlarini yaratish.

Oc‘tkazilgan tadgiqot natijalari asosida shuni xulosa gilish mumkinki, haydovchisiz yer usti
transport vositalari jangovar logistika tizimining samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Ular
ta’minot jarayonlarini tezlashtirish, xavfli hududlarga yuk yetkazish va operatsion barqgarorlikni
ta’minlash orqgali zamonaviy harbiy logistikaning muhim tarkibiy gismiga aylanmoqda.

Tadqigot natijalari shuni ko‘rsatdiki, haydovchisiz yer usti transport vositalardan foydalanish
inson resurslarining xavfsizlik darajasini yugori bosgichga olib chigadi. Xususan, shaxsiy
tarkibning xavfli hududlarga kirish ehtiyoji kamayadi, bu esa jangovar yo‘qotishlar ehtimolini
sezilarli darajada pasaytiradi.

Shuningdek, haydovchisiz yer usti transport vosita tizimlarining tayanch ta’minot qurilmalari
bilan integratsiyasi logistika zanjirining uzluksizligi va bargarorligini kuchaytiradi. Bu integratsiya
harbiy ta’minot jarayonlarini yanada moslashuvchan va samarali giladi hamda real vaqt rejimida
boshgarish imkoniyatlarini kengaytiradi.

Umumiy xulosa sifatida aytish mumkinki, kelajakda harbiy ta’minot tizimlarining asosiy
gismi bosgichma-bosgich avtonom texnologiyalarga asoslanadi. Bu esa harbiy logistika sohasida
yangi avlod — aqglli, xavfsiz va yugori samarali tizimlarning shakllanishiga olib keladi.
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