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Abstract: New applications of AFN 
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materials are considered. The physical and 

technical foundations of photoelectronic 

converters of deflecting systems and optical 

modulators based on AFN elements are 

analyzed. 
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MAQOLA HAQID A    

Kalit so‘zlar: elektronika, element, 

qurilma, optoelektronik himoya. 

Annotatsiya: Tor diapazonli 

yarimo'tkazgichli materiallarning AFN 

elementlarining yangi qo'llanilishi ko'rib 

chiqiladi. Burilish tizimlarining fotoelektron 

konvertorlari va AFN elementlariga 

asoslangan optik modulyatorlarning fizik-

texnik asoslari tahlil qilingan. 
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Ключевые слова: электроника, 

элемент, прибор, оптоэлектронная защита. 

Аннотация: Рассматриваются новых 

применение АФН - элементов узко зонных 

полупроводниковых материалов. 

Анализируется физико - технические 

основы фотоэлектронных 

преобразователей отклоняющих систем и 

оптических модуляторов на основе АФН - 

элементов. 

ВВЕДЕНИЕ 

Преобразование солнечного излучение в когерентного оптического сигнала ещё не 

достиг необходимое для практического применения уровня, но в связи с огромной 

потребностью в таких приборов в настоящей работе ведутся исследование различных 

устройств на АФН - элементах подходящих оптоэлектронного преобразования оптических 

сигналов.  

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

На рисунке 1 показано устройство на основе АФН - элементов узко зонных 

полупроводниковых материалов. Считывание в нем происходит на основе 

электрооптического эффекта [1]. Он состоит из двух прозрачных электродов (1 и 2) и 

тонкой пленков узко зонного полупроводниковых (PbS, Ge, PbSe) материалов обладающий 
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аномально высоким фотоvнапряжением [2, 3]. К электродам приложено фото напряжение 

от контура оптоэлектронной защиты (3) радиационного излучения солнца АЭ-2 [4].  Если 

на поверхность электрода 1 сформулировать изображение, полученное в естественном 

свете, то из-за двойного лучепреломления в неоднородной и анизотропной пленки АФН - 

элемента (АЭ-1) происходит распределения напряжения повторяющий картину 

освещенности изображения (элемента). Двойное лучепреломления зависит от силы 

электрического поля (напряженности), по этому распределится соответствии с 

напряжением, повторяя картину освещения. При воздействии линейного поляризованного 

лазерного излучения изменение поляризации на выходе повторит картину двойного 

лучепреломления, то есть картину освещенности некогерентного изображения. Установив 

на выходе анализатор, пропускающий свет, плоскость поляризации лазерного излучения, 

получим когерентное изображение. 

 

Световой 

сигнал 

Филтр дихрогечний 

Диелектрик (слой стекла) 

Просто овещение 

Светодиодная(или  

электролюменесцентная ячайка) 

Гетеро фотоэлемент 

(или солнечние элементы) 
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Рис. 1. Оптоэлектронное устройства на основе АФН - элементов обладающим с 

электрооптическим эффектом. 

Преобразователи некогерентного изображения на когерентные изображения очень 

эффективны в голографии и в системах, производящих корреляционные вычисления и 

Фурье - анализ в реальном времени.  

При прохождении поляризационного света через АФН - элемент плоскость 

поляризации света будет поворачиваться. Подбирая силу электрического поля и 

направления оптической оси микрокристалликов АФН - элемента, можно повернуть 

плоскость поляризации на 900. Амплитуда света, прошедшего через АФН - элемента и 

стоящий за ним анализатор будет изменяться в зависимости от угла поворота плоскости 

поляризации. Если поставив вместо анализатора АФН - элемента с двойным 

лучепреломлением, получится полярископ, позволяющий анализировать поляризацию, или 

отклоняющая система. Такие приборы реагируют даже на небольшое изменение поля и 

мало инертны. Под действием ультразвука можно локально изменять оптическую 

плотность АФН - элемента. Тем самым АФН - элемент становится дифракционной 

решёткой. Проходящий через нее свет изменит направление из-за преломления и 

дифракции. Если свет будет входить под характерным для данной решётки углом, то 

первый порядок дифракции сильно отклонится от первоначального направления луча. Угол 

отклонения можно изменять, меняя частоту ультразвука. Такой акустооптический эффект 

дает возможность создания отклоняющей системы нового типа управляемое звуком. На 

рис.2. показано блок схема устройства звука управляемой отклоняющей системы и 

световой модуляции. В АФН - элементах рассеяния света незначительны, а коэффициент 

преломления велики, поглощения звука и скорость звука малы. Поэтому наиболее удобны 

для практического использования. Типичный пример использования акустооптического 

эффекта на АФН - элементах указанных материалов эта преобразование частоты 

оптического излучения (акустооптическая модуляция света). Если ультразвуковые 

колебания - импульсы, то наличие или отсутствие дифракции будет соответствовать 

наличию или отсутствию ультразвукового импульса, а это и есть возможность цифровой 

модуляции (света) сигнала. Так как интенсивность дифрагированного света 

пропорциональна силе ультразвука, то изменение амплитуда ультразвука, можно управлять 

интенсивностью света.  

Таким образом происходит аналоговая амплитудная модуляция. При изменении 

частоты ультразвука изменяется доплеровское смещение частоты оптических колебаний, 

что есть частотная модуляция. Такие акустические приборы на АФН - элементах с 
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помощью поверхностной ультразвуковой вольной моделируется свет в оптическом 

волноводе. 

 

Рис.2. Звуко управляемая отклоняющая система света. 

1 - прозрачный электрод (SnO2); 

2 - АФН-элемент; 

3 - источник плоских ультразвуковых вольн; 

4 - Приемник ультразвука. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Пропуская световой сигнал сквозь АФН - элемент и прикладивая магнитное поле, 

также можно поварачивать плоскость поляризации [5, 6]. Посредством анализатора или 

АФН - элемента с двойным лучепреломлением можно производить модуляцию или 

отклонение света. 
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