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Abstract: The most commonly used 

speed converter is a weather vane converter 

mounted on a weather vane. Provides an 

electrical signal about the direction of the wind 

using a rheostat or an electronic converter. The 

converter system is visible as a thermal 

quadrupole. 
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MAQOLA HAQID A   

Kalit so‘zlar: reostat, elektron konvertor, 

elektr signallari, issiqlik manbai, konvertor. 

Annotatsiya: Eng ko'p ishlatiladigan 

tezlikni o'zgartiruvchi - bu ob-havo qanotiga 

o'rnatilgan havo o'tkazgich konvertori. Reostat 

yoki elektron konvertor yordamida shamol 

yo'nalishi haqida elektr signalini beradi. 

Konverter tizimi termal quadrupol sifatida 

ko'rinadi. 

ТЕПЛОВОЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ДЛЯ КОНТРОЛЯ СКОРОСТИ И 
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О СТАТЬ Е  

Ключевые слова: реостат, 

электронный преобразователь, 

электрические сигналы, источник тепла, 

преобразователь. 

Аннотация: Наиболее часто 

используемый преобразователь скорости 

представляет собой флюгерный 

преобразователь, установленный на 

флюгере. Подает электрический сигнал о 

направлении ветра с помощью реостата или 

электронного преобразователя. Cистема 

преобразователя видна в виде теплового 

квадруполя. 

ВВЕДЕНИЕ 

Устройства для контроля скорости и направления горизонтального ветра состоят из 

двух основных элементов: преобразователя скорости и направление ветра [1,2]. Наиболее 

часто в качестве преобразователя скорости используется лопастной преобразователь, 

установленный на флюгере, который с помощью реостатного или электронного 

преобразователя позволяет получить электрический сигнал о направлении ветра. Весьма 

перспективным является применение теплового преобразователя для получения 

информации о скорости потоке воздуха, который может быть установлен вертикально на 

корпусе устройства в виде стержня (рис. 1), в верхней части которого располагаются 

основной термочувствительный элементы – терморезистор с нагревателем, а в нижней 
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части располагается компенсационный терморезистор, который одновременно может быть 

использован для получения информации о температуре потока [3]. 

 

  

              a)          б) 

 

Рис.1 Конструкция (а) и физическая модель (б) теплового преобразователя скорости 

и температуры потока воздуха: 

1-корпус – трубка преобразователя; 2-основной терморезистор; 3-компенсационный 

терморезистор; 4-нагревательный элемент 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В физической модели, показанный на рис.1, б стержневой теплопровод состоит из 

двух участков: участка 10 lx  распределены на единицу длина источником тепла [

]0)([ xq ; участка 21 lxl   без распределенного источника тепла (q(x) = 0). 

Теория теплового преобразователя скорости основано [1] на установлении связи 

между скоростью воздушного потока V и распределения температуры Т(х) вдоль 

теплопровода преобразователя. Рассмотрим данную тепловую систему преобразователя в 

виде теплового четырехполюсника [ ], что позволит эффективно проанализировать 

тепловую систему состоящую из двух участков и легко получить передаточные функции. 

В матричной форме уравнение теплового четырехполюсника с распределенным 

источником тепла записывается в виде: [ ]: 
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где: Т(х,р), Ф(х,р) – температура и тепловой поток;  
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Tq(x,p) , Фq(х,р) – распределенные источники температуры и теплового потока,  

Т(0,р), Ф(0,р) – значения температуры и типового потока в начале и в конце 

теплопровода А(х,р), B(х,р), C(х,р), D(х,р) параметры теплового четырехполюсника на 

основания (1) для теплового преобразователя можно написать уравнение распределения  

θ,(х) вдоль участки 10 lx  , при q(x)=q=const 

T1(x)=T1(o)chγ1x+q/g(1- chγ1x) (3) 

и вдоль участка 21 lxl   

T2(x)=T2(l1)chγ2x-z2Ф2(l1)schγ2x (4) 

В точке х=l1 имеет место равенство температур Т(l1)=Т(l2) и их производных 

1
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 В результате решения уравнений получено 
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Рис.2 Графики распределения температуры вдоль корпуса (теплопровода) 

преобразователя при скоростях потока: 1 – V = 1 м/с; 2 – V = 2 м/с; 3 – V = 3,5 м/с; 4 – V = 

6 м/с 

При d=4·10-3м, l1=10·10-3м, l2=100·10-3м материал теплопровода – медь. 

Анализ выражений (6), (7) и графиков на их основе на рис. 2. с точки зрения 

повышения чувствительности позволяет сделать выводы: 
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1) участок 10 lx  , целесообразно выполнять из материалов с большим 

значением r и минимальным d1. 

2) термочувствительный элемент необходимо устанавливать на участке 

10 lx  , ближе к торцевой части  теплопровода при х = 0. 

3) Длина участка 10 lx  должна обеспечивать выполнение условия q(x)=const 

на участке расположения термочувствительного элемента.  

4) Длина участка 21 lxl  должна обеспечить минимальное влияние изменения 

температуры подставки. 

Измерительная схема реализующая вышеуказанный принцип приведена на рис.3 

 

 

 

Рис. 3 Измерительная схема теплового преобразователя скорости и температуры 

горизонтального ветра: 1-теплопровод; 3-основной терморезистор; 4-нагревательный 

элемент 5,6,7-постоянные сопротивления; 8-операционный усилитель; 9-аналого цифровой 

преобразователь; 10-микропроцессор; 11-устройства отображения результатов измерения; 

12-испольнительное устройство; 13-переключатель. 
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Рис.4 Статические характеристики теплового преобразователя: 

1-при контроле скорости потока. 

2-при контроле температуры потока. 
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